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CP 111 Computer Programming (2/2554 Section B01-B02) 
Handout 5 

 

หวัข้อ 
- ทบทวน 
- variable storage class: local variables และ global variables (Chapter 12.2.3 หน้า 311) 
- Testing and Debugging (Chapter 15) 

 

ทบทวน  
- Variables, literals, operators, expression, statement 
- Conditional constructs: if, if-else, switch statements  
- Iterative constructs: while, do-while, for, break, continue statements 
- Functions: declaration, definition and call   
 

Local variables VS global variables 
1. Local variables เป็นตวัแปรทีป่ระกาศภายในฟงักช์นั (รวมทัง้ argument ของฟงักช์นั โดยที ่ขอบเขต หรอื scope ของ
ตวัแปรจะมอียูภ่ายในฟงักช์นัเท่านัน้ ตวัแปรทีเ่ราไดเ้รยีนกนัก่อนหน้าน้ีถอืเป็นตวัแปรแบบ local ทัง้หมด 
- ตวัอยา่ง 
 

01 #include <stdio.h> 
02 int Func1(int);    
03 int count; 
04 double gVal; 
05 int main() 
06 { 
07    int n,i,sum; 
08       scanf("%d",&n);                
09       i=100; 
10       count=0;  
11       sum=Func1(n); 
12       printf("m:%d %d %d\n",n,i,sum);   
13       printf("m:%d %.2lf\n",count,gVal);   
14       return 0; 
15 } 
16 int Func1(int n)               
17 { 
18    int i,sum; 
19      sum=0; 
20      gVal=1.23; 
21      i=1;  
22      while(n>0) 
23      {  
24         sum=sum+n;    
25         n=n-1;  
26      } 
27      printf("F1:%d %d %d",n,i,sum);  
28      printf("m:%d %.2lf\n",count,gVal); 
29      count=sum; 
30      return(sum); 
31  }         

 
2. Global variables เป็นตวัแปรทีป่ระกาศไวข้า้งนอกฟงักช์นั ดงัเชน่ ตวัแปร count และ gVal ทีป่ระกาศในบรรทดัที ่4 
และ 5 ซึง่จะมขีอบเขตในทุกฟงักช์นัในไฟลโ์ปรแกรม (สามารถตัง้ชื่อตวัแปรใหเ้หมอืนชื่อ local variables ได ้ถา้ไมจ่าํเป็น
ไมแ่นะนําใหใ้ช ้global variable แต่ถา้จาํเป็นใหต้ัง้ชื่อโดยใชต้วั g นําหน้า เชน่ gVal, gCount) 

- ในโปรแกรมน้ีจะม ีตวัแปร n, i, sum อยู ่2 ชดุ ซึง่มชีื่อเหมอืนกนั
แต่มองไดเ้ป็นคนละตวัแปร 
 
- ตวัแปร n, i, sum ทีป่ระกาศไวท้ีบ่รรทดั 7 จะม ีscope อยูใ่น
ฟงักช์นั main() ตัง้แต่ { บรรทดั 6 ถงึ } บรรทดั 13 
 
- argument n ทีบ่รรทดั 14 และตวัแปร i, sum ทีป่ระกาศไวท้ี่
บรรทดั 16 จะม ีscope อยูใ่นฟงักช์นั Func1() ตัง้แต่ { บรรทดั 16 
ถงึ } บรรทดั 26 
 
- ตวัแปร count และ gVal เป็น global variable ซึง่สามารถอา้งถงึ
ไดท้ัง้ภายใน main() และ Func1() 
 
- ผลลพัธท์ีห่น้าจอคอือะไร  ถา้ผูใ้ชป้้อน 5 
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3. โจทยต์วัอยา่ง local vs global variables จงระบุผลลพัธข์องโปรแกรมต่อไปน้ี 
 
 

#include <stdio.h> 
int Multiply(int,int); 
int d; 
int main() 
{ 
  int a,b,c; 
  int e; 
   a=1; 
   b=2;  
   d=3; 
   e=4;     
   c=Multiply(a,b); 
   printf("%d %d %d %d %d\n",a,b,c,d,e); 
} 
int Multiply(int c,int e) 
{ 
  int a; 
      a=2; 
      e=3; 
      d=d+10;   
      return(a*e); 
}  
 

4. โจทยต์วัอยา่ง:  จงเขยีนโปรแกรมเพือ่หาคา่ ׬ xଶ ൅ 2x ൅ 3 dxୠ
ୟ   โดยที ่a และ b จะถกูป้อนมาทางคยีบ์อรด์  

Note: Algorithm ในการคาํนวณ numerical integration ׬ fሺxሻ dxୠ
ୟ    แสดงไดด้ว้ยสตูรขา้งลา่ง (Riemann Integral Sum) 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#include <stdio.h> 
 
                                      /**/ 
int main() 
{ 
            a,b,sum,c,x,y; 
int i,n; 
     scanf(                        );  
     n=10000000; 
     sum=         ; 
 

     c =                    ; 
 

     for(          ;         ;         ) 
     {  
        x=                            ; 
 
 

        y=                            ; 
 
        sum=                          ;     
     }   
     printf("%.6f\n",sum); 
 

     return(0);  
} 
                              
                                      /**/ 
{ 
 
 
 
 
}  
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5. โจทยต์วัอยา่ง Nested loop: จงเขยีนโปรแกรมเพือ่แสดงรปูแบบ Diamond โดยใชต้วัอกัษร ‘x’, ‘o’ และ ‘.’  ดงัตวัอยา่ง
รปูขา้งลา่ง โดยกาํหนดใหผู้ใ้ชป้้อนคา่ตวัเลขจาํนวนเตม็บวกทีเ่ป็นเลขคี ่สมมตวิา่ชื่อ N ทีส่ามารถแทนอยูใ่นรปู 4k+1 โดยที ่
k=4, 5, 6,…. (นัน้คอื N มคีา่ 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, …..) โดยทีโ่ปรแกรมจะนําคา่ N น้ีมาใชเ้ป็นจาํนวนแถวและ
คอลมัน์ของรปูทีจ่ะแสดงออกบนหน้าจอ ตวัอยา่งดา้นขา้งกาํหนด N=17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6. โจทยต์วัอยา่ง Function: นิยาม จาํนวนเตม็หน่ึงๆ สมมตวิา่คอื x จะเป็น triangular number กต่็อเมือ่ ถา้เรามกีอ้นหนิ
จาํนวน x ลกูแลว้เราสามารถนํามาเรยีงเป็นสามเหลีย่ม ดงัรปูขา้งลา่ง 10 จาํนวนเตม็แรกทีเ่ป็นtriangle number คอื 0, 1, 
3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, and, 45 จงเขยีนโปรแกรมทีร่บัตวัเลขจาํนวนเตม็บวก 1 จาํนวน แลว้ตรวจสอบวา่จาํนวนนัน้เป็น 
triangle number หรอืไม ่โดยกาํหนดเขยีนและเรยีกใชฟ้งักช์นั int isTriangular(int n) ซึง่จะคนืคา่ 1 ถา้ n เป็น triangular 
number มฉิะนัน้คนืคา่ 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17 ↵ 
oooooooo.oooooooo 
ooooooo.x.ooooooo 
oooooo.xxx.oooooo 
ooooo.xxxxx.ooooo 
oooo.xxxxxxx.oooo 
ooo.x.xxxxx.x.ooo 
oo.xxx.xxx.xxx.oo 
o.xxxxx.x.xxxxx.o 
.xxxxxxx.xxxxxxx. 
o.xxxxx.x.xxxxx.o 
oo.xxx.xxx.xxx.oo 
ooo.x.xxxxx.x.ooo 
oooo.xxxxxxx.oooo 
ooooo.xxxxx.ooooo 
oooooo.xxx.oooooo 
ooooooo.x.ooooooo 
oooooooo.oooooooo 



 
 

CP111 2/2554 Section B01-B02, ประดษิฐ ์มติราปิยานุรกัษ ์(17 มกราคม 2555)  Page 4 of 6    

Testing and Debugging  
1. Testing หา bug ของโปรแกรม: โปรแกรมอาจจะมหีรอืไมม่ ีbug กไ็ด ้
2. Debugging: แก ้bug ของโปรแกรม: โปรแกรมม ีbug บางอยา่งทีเ่รารู ้เชน่ ป้อนอนิพตุคา่หน่ึงๆ แต่ไมไ่ด ้output ที่
ตอ้งการ โปรแกรมเมอรต์อ้งแกโ้คด้ของโปรแกรมเพือ่ให ้bug น้ีหายไป 
3. Types of errors:  
- Syntactic error คอืความผดิพลาดทีเ่ขยีนไมเ่ป็นไปตามรปูแบบไวยากรณ์ (syntax) ของภาษา C และสามารถตรวจเจอได้
ในขัน้ตอนการ compile 
- Semantic error คอืความผดิพลาดในการเขยีนโปรแกรมทีท่าํใหโ้ปรแกรมทาํงานผดิไปจากวตัถุประสงคท์ีเ่ราตอ้งการ และ
ขอ้ผดิพลาดไมผ่ดิทาง syntax ซึง่จะทาํให ้compiler ไมส่ามารถตรวจเจอได ้
Algorithmic errors คอืความผดิพลาดทีเ่ริม่ตน้ตัง้แต่การออกแบบโปรแกรม แต่การเขยีนโปรแกรมถกูตอ้งตรงตามการ
ออกแบบและไมม่ ีerror ใดๆ เชน่ Y2K bug 
 

ตวัอยา่ง Syntactic error ตวัอยา่ง Semantic error 
โปรแกรมคาํนวณคา่ 1+2+..+10 

ตวัอยา่ง Semantic error 
โปรแกรมพมิพส์ตูรคณู x7 

int main() 
{ 
int i 
int j; 
       i=10 
       j=i*(i+1; 
  
 return 0 
} 

int main() 
{ 
int i,sum; 
     
    for(i=0;i<10;i++); 
        sum=sum+i; 
    printf("%d\n",sum);  
    return 0; 
} 

int main() 
{ 
int i,x; 
     
   for(i=1;i<=10;i++) 
       x=i*7; 
       printf("%dx7=%d\n",i,x);  
    return 0; 
} 

 
4. Testing แบง่ออกเป็น 2 ประเภท (ตาม textbook) ไดแ้ก่  
- Black-box testing: การตรวจสอบ input และ output ของโปรแกรมวา่เป็นไปตามขอ้กาํหนดหรอืไม ่ชุดทดสอบ (test 
case) ทีใ่หใ้นโจทย ์programming ในวชิาน้ีจดัอยูใ่นกลุม่น้ี 
- White-box testing:  ตรวจสอบแต่ละ component ของโปรแกรม เชน่ตรวจทีล่ะ ฟงักช์นัหลกัๆทีไ่ดอ้อกแบบไว ้
5. เทคนิคการ debugging ตาม textbook พดูไว ้2 แนวทาง ไดแ้ก่ 
- Ad-hoc technique: แบบใชเ้ฉพาะสถานการณ์ ไมม่หีลกัตายตวั เชน่ การแทรก printf() เขา้ไปใน program เพือ่แสดง
ขอ้มลูตวัแปรภายในของโปรแกรม 
- Source-level debuggers: ใช ้debugger (เช่น เคริอ่งมอืทีม่ากบั Visual Studio) เพือ่ตรวจดกูารทาํงานภายในโปรแกรม 
 (i) Breakpoints, Conditional breakpoints (โปรแกรมจะหยดุที ่breakpoint เมือ่ condition เป็นไปตาม
ขอ้กาํหนด), watchpoints (โปรแกรมจะหยดุ ณ ทีใ่ดๆ ในโปรแกรมเมือ่ condition เป็นไปตามขอ้กาํหนด) 
 (ii) Single-stepping 
 (iii) Display values 
6. Programming for correctness: ใน textbook หน้า 417 แนะนํา tip ในการเขยีนโปรแกรมไมใ่หม้ ีbug โดยเทคนิคที่
แนะนําคอื Defensive programming (ป้องกนัไมใ่หม้ ีbug ตัง้แต่ข ัน้ตอนการเขยีนโปรแกรม) โดยแนะนํา tip ต่อไปน้ี 
Comment your code Adopt a consistent coding style Avoid assumption 
Avoid global variables Rely on the compiler 
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7. โจทยต์วัอยา่ง จาก Textbook Exercuses 15.5 หน้า 424: จงใช ้source level debugger ทาํการตรวจสอบการทาํงาน
ภายในโปรแกรม ดงัต่อไปน้ี 
(a) ใหเ้ซต็ breakpoint ทีบ่รรทดัแรกของฟงักช์นั IsDivisibleBy  และตรวจสอบวา่คา่ของ argument ทีส่ง่เขา้มาของ 
function call 10 ครัง้แรกคอือะไร 
(b) คา่ของ f หลงัจาก for loop ขา้งใน main ณ  iteration ที ่i เทา่กบั 660 
 
#include <stdio.h> 
int IsDivisibleBy(int,int); 
int main() 
{ 
int i,j,f; 
    for(i=2;i<1000;i++) 
    {  
      f=0; 
      for(j=2;j<i;j++)   
      { 
        if(IsDivisibleBy(i,j)) 
             f++; 
      } 
      printf("The number %d has %d factors\n”,i,f);            
   } 
   return 0;   
} 
int IsDivisibleBy(int dividend,int divisor) 
{ 
   if(dividend%divisor==0) 
      return 1; 
   else 
      return 0;      
} 
 
  

8. โจทยต์วัอยา่ง จาก Textbook Exercises 15.6 หน้า 425: จงใช ้source level debugger ทาํการตรวจสอบการทาํงาน
ภายในโปรแกรม เพือ่ดวูา่ฟงักช์นั Mystery จะคนืคา่ 0 เมือ่ argument ของฟงักช์นั (a,b,c) มคีา่เป็นอะไรบา้ง 
 
 
#include <stdio.h> 
int Mystery(int,int,int); 
int main() 
{ 
int i,j,k,sum; 
    sum =0; 
    for(i=100;i>0;i--) 
       for(j=1;j<i;j++)   
          for(k=j;k<100;k++)   
             sum=sum+Mystery(i,j,k);   
       
   return 0;   
} 
int IsDivisibleBy(int dividend,int divisor) 
{ 
int out; 
    out= 3*a*a + 7*a  - 5*b*b + 4*b + 5*c; 
    return(out); 
} 
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9. โจทยต์วัอยา่ง: เมือ่ compile โปรแกรมขา้งลา่งจะมขีอ้ความเตอืน (warning) จาก compiler วา่อะไรและผลลพัธก์าร
ทาํงานของโปรแกรมขา้งลา่งคอือะไร 
 

#include<stdio.h> 
main() 
{ 
   int i; 
   int a; 
   for (i = 0; i < 4; i++) 
       a = a * i; 
   printf("%d\n", a); 
} 

#include<stdio.h> 
main() 
{ 
   int i; 
   int a; 
   for (i = 0; i < 4; i++) 
       a = a * i; 
 
   printf("%d\n", a); 
} 
 

 
10. โจทยต์วัอยา่งจาก Textbook Exercises 15.3 หน้า 422:  โปรแกรมขา้งลา่งจะทาํการหาคา่น้อยทีส่ดุ (minimum) จาก
ขอ้มลูจาํนวนเตม็บวกทีป้่อนเขา้มาจากคยีบ์อรด์ ผูใ้ชจ้ะระบุจุดสิน้สดุของขอ้มลูเมือ่เจอคา่ -1 หลงัจากขอ้มลูทุกตวัป้อนครบ 
โปรแกรมจะแสดงผลลพัธข์อ้มลูน้อยสดุ เชน่ ถา้ป้อน 4 5 3 7 2 10 -1 โปรแกรมควรจะแสดงคา่ 2 แต่โปรแกรมน้ีม ีbug ทาํ
ใหไ้มท่าํงานตามทีก่าํหนด จงใช ้source level debugger คน้หาและแกไ้ข bug โดยใหร้ะบุจุดทีท่าํใหเ้กดิ bug และวธิแีกไ้ข 
 

#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
  int smallestNumber=0; 
int nextInput; 
      scanf("%d",&nextInput); 
      while(nextInput!=-1)  
      { 
         if(nextInput<smallestNumber) 
                        smallestNumber=nextInput; 
         scanf("%d",&nextInput); 
               }         
      printf("The smallest number is %d\n",smallestNumber); 
        return 0; 
} 
 

11. โจทยต์วัอยา่ง:  โปรแกรมขา้งลา่งจะทาํการหาผลบวก (sum) และผลคณู (product) จากขอ้มลูจาํนวนเตม็ 10 จาํนวนที่
ป้อนเขา้มาจากคยีบ์อรด์ แต่โปรแกรมน้ีม ีbug ทาํใหไ้มท่าํงานตามทีก่าํหนด จงใช ้source level debugger คน้หาและแกไ้ข 
bug โดยใหร้ะบุจุดทีท่าํใหเ้กดิ bug และวธิแีกไ้ข 
 

#include <stdio.h> 
int main() 
{  
   int i,sum,product,input;      
   i = 0;   
   sum = 0; 
   product = 0; 
   for (i = 0; i < 10; i++) { 
       scanf("%d", &input); 
       sum += input; 
       product *= input; 
   } 
   printf("Sum= %d, product= %d\n", sum, product); 
   return 0; 
}     
 


