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CP 111 Computer Programming (2/2554 Section B01-B02) 
Handout 12 

หวัข้อ: 
Data structures (Chapter 19 textbook) 
- ทบทวน: ตวัแปรแบบ structures ในภาษา C, Arrays of structures และ Pointers and Structures, Dynamic Memory 
Allocation: Dynamically sized array of structures  
- Linked lists 
 

ทบทวน 
1. ตวัแปรทีม่ชีนิดขอ้มลู (derived data type) แบบ structures → จดัรวมขอ้มลูทีม่ ีdata type ต่างกนัมาอยูด่ว้ยกนั  
2. สรปุ รปูแบบ (syntax) ภาษา C ทีเ่กีย่วขอ้งกบั structures 
 
 

(2.1) นิยามโครงสรา้งของ structures 
(นิยามชื่อและชนิดขอ้มลูฟิลดย์อ่ย) 
 

typedef struct  
{ 

<type> <field_name_1>; 
<type> <field_name_2>; 
… 

} TYPE_NAME; 
 

หรอื  
struct tag_name  
{ 

<type> <field_name_1>; 
<type> <field_name_2>; 
… 

}  
typedef struct tag_name TYPE_NAME; 
 
 

ตวัอยา่ง 
#include <stdio.h> 
typedef struct  
{ 

char name[10]; 
int ID; 
double grade; 

} S_INFO; 
 
/* 
struct s_info_tag { 

char name[10]; 
int ID; 
double grade; 

}  
typedef struct s_info_tag S_INFO;
*/ 
void main() 
{ 
S_INFO st1; 
S_INFO s[100]; 
S_INFO *ptr; 
 
     gets(st1.name);              
     st1.ID=55009999; 
 
     gets(s[0].name); 
     s[0].grade=4.0;  
      
     ptr=&st1; 
     gets(ptr->name);             
     (*ptr).ID=55009999; 
     ptr->ID=55009999;     
} 

(2.2) ประกาศตวัแปร 
 

TYPE_NAME <var_name>; 
 

(2.3) การอา้งถงึแต่ละฟิลดย์อ่ย ในตวัแปร
แบบ structure  

 

<var_name>.<field_name> 
 

(2.4) การอา้งถงึแต่ละฟิลดย์อ่ย ในตวัแปร
แบบ structure ผา่นตวัแปรแบบ pointer 

 

(*<pointer_name>).<field_name> 
 
หรอื 
 
<pointer_name>-><field_name> 
 

 

 
3. โจทยต์วัอยา่ง: จงเขยีนโปรแกรมเพือ่ทาํการหาคา่ผลคณู dot product ของเวคเ์ตอรใ์นปรภิูม ิ3 มติ ิ(3D Vector) และหา
เวคเตอรผ์ลลพัธท์ีเ่กดิจาก 2 เวคเตอรม์าบวกกนั เชน่ ถา้ V1=[1 2 3] และ V2=[-3 1 1] แลว้คา่ dot product ของ V1 และ 
V2 จะเทา่กบั 1*(-3) + 2*1 + 3*1 = 1 และ เวคเตอรผ์ลลพัธจ์ากการบวกคอื V3=V1+V2=[-2 3 4] 

กาํหนดใหใ้ชต้วัแปรแบบ structure ทีม่ชีนิดขอ้มลูชื่อ VEC3 ซึง่ประกอบดว้ยฟิลดย์อ่ย vx, vy และ vz สาํหรบัเกบ็
สว่นประกอบ (component )ในแกน x, y และ z ตามลาํดบั   
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#include <stdio.h> 
 

 

 
…………………………………………………………………………………….………………………. // ใช ้typedef นิยามโครงสรา้งของ VEC3 
#define V_DOT(u,v) ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

…………………V_add(……………………………………………………..……………………………..); 
 

int main() 
{ 
VEC3 v1, v2, v3, *ptr; 
 double dp_val; 
   scanf("%lf %lf %lf",……………………………………………………………………………………..); // อ่าน v1 จาก Keyboard 

   scanf("%lf %lf %lf",……………………………………………………………………………………..); // อา่น v2 จาก Keyboard 

       …………………………………………………………………………………….. // เรยีก macro V_DOT 

       ……………………………………………………………………………………..// เรยีกฟงักช์นั Vadd 
   printf("%.2lf\n",dp_val); 
   ptr=&v3;   
   printf("%.2f %.2f %.2f\n",………………..……………………………………………………………………………..);  
} 
 

…………………………………………………………………………………………………………// โคด้ฟงักช์นั V_add 
{ 
 
 
 
 
 
} 
4. Dynamic memory allocation: ตวัแปรหน่ึงๆในโปรแกภาษา C จะถกูจดัใหเ้กบ็ในหน่วยความจาํทีใ่ดทีห่น่ึงใน 3 บรเิวณ
ต่อไปน้ี โดยทีต่วัอยา่งของ Memory map ในกรณีของคอมพวิเตอร ์LC-3 แสดงดงัรปูขา้งลา่ง 

- Run-time stack: สาํหรบัเกบ็ตวัแปรแบบ local variables ต่างๆ ทีป่ระกาศในแต่ละฟงักช์นั 
- Global data section: สาํหรบัเกบ็ตวัแปรแบบ global variables 
- Heap: สาํหรบัเกบ็เน้ือทีท่ีถ่กูสรา้งในขณะ run-time เชน่ dynamically sized array ทีไ่ดเ้รยีนมาแลว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

int g_C[10]; 
void main() 
{ 
int A[10]; 
int *B; 
int i,N; 
 scanf(“%d”,&N); 
 B=(int *)malloc(N*sizeof(int)); 
 for(i=0;i<N;i++) 
  scanf(“%s”,&B[i]); 
 ………… 
 free(B);  
} 
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5. โจทยต์วัอยา่ง: จงเขยีนโปรแกรมเพือ่แสดงขอ้มลูของนกัเรยีนทีไ่ดค้ะแนนน้อยสดุทีม่ากกวา่คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีน
ทัง้หมด กาํหนดใหข้อ้มลูนําเขา้เกบ็อยูใ่นไฟล ์d:\cp111\mid2_score.dat แสดงดงัรปูขา้งลา่ง ซึง่บรรทดัแรกจะแสดงจาํนวน
นกัเรยีน สมมตคิอื N หลงัจากนัน้ N บรรทดัถดัมาจะเป็นขอ้มลูคะแนนสอบของนกัเรยีนแต่ละคน ซึง่ประกอบดว้ย รหสั ชื่อ 
และคะแนนสอบ กาํหนดใหก้ารเขยีนโปรแกรมใหส้รา้ง Dynamically-sized array of structures โดยใหนิ้ยาม structure ที่
เหมาะสม 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 

 
 
…………………………………………………………………………// ใช ้typedef นิยามโครงสรา้ง 
void main() 
{ 
……………………………………………………………..// ประกาศตวัแปร pointer to structure 
FILE *infile; 
int i,N,sum,min; 
double avg; 
                             ……………………………………………………………………………………………………………..        

…………………………………………………………………………………………………………….. 
                       { 
               printf("cannot open file\n"); 
               return; 

           }  
                          ………………………………………………………………………………………………………….// อ่านจาํนวนนกัเรยีนเกบ็ไวท้ี ่N 

// จองเนื้อทีใ่นหน่วยความจาํ 

 …………………………………………………………………………………………………………….. 
                       { 
               printf("cannot allocate memory\n"); 
               return; 
           } 

sum=0; // วนอ่านขอ้มลูเกบ็ในอารเ์รย ์และคาํนวณหาคา่เฉลีย่ 
for(i=0;i<N;i++) 

           {  
  …………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 

   } 
 

…………………………………………………………………………………  // อ่านขอ้มลูครบ -> ปิดไฟล ์
 avg=(double)sum/N; 
min=100; 
min_i=-1; 
for(i=0;i<N;i++) 

           {  
  …………………………………………………………………………………………………………….. 
 …………………………………………………………………………………………………………….. 
 …………………………………………………………………………………………………………….. 

   } 
printf("%d %s %d\n",…………………………………………………………………………………………….); 

. 

 …………………………………………………………………………………  // คนืเนื้อทีใ่นหน่วยความจาํ 
} 
 



 
 

CP111 2/2554 Section B01-B02, ประดษิฐ ์มติราปิยานุรกัษ ์(13 มนีาคม 2555)  Page 4 of 8    

Linked lists 
1. พจิารณาโปรแกรมตวัอยา่งขา้งลา่ง ซึง่แสดงตวัยา่งการสรา้งโครงสรา้งขอ้มลูแบบ Linked list แบบงา่ย  
#include <stdlib.h> 
#include <stdio.h> 
 
typedef struct s_info_tag S_INFO_NODE; 
struct s_info_tag { 
  int ID; 
  int score; 
  S_INFO_NODE *next; 
};  
 
void main() 
{ 
S_INFO_NODE s1,s2,s3,s4,head; 
S_INFO_NODE *ptr; 
 

s1.ID=10001;  
s1.score=99;  
s2.ID=10012;  
s2.score=89;  
s3.ID=10025;  
s3.score=78;  
s4.ID=10089;  
s4.score=96; 

 
head.next=&s1;  
s1.next=&s2; 
s2.next=&s3; 
s3.next=&s4; 
s4.next=NULL;   // Line A 
  
ptr=head.next;     
while(ptr!=NULL) 
{ 
  // Line B 
  printf("%d %d\n",ptr->ID,ptr->score); 
  ptr=ptr->next; 
}  

} 

Q1: สมมตวิา่ตวัแปรต่างๆ เกบ็อยูใ่นหน่วยความจาํที่
แอดเดรสต่างๆ ดงัรปูขา้งลา่ง จงระบุคา่ของตวัแปร เมือ่
โปรแกรมทาํงานถงึ Line A  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q2: จงระบุคา่ต่างๆ ของ ptr ทีเ่ปลีย่นไปเมือ่โปรแกรม
ทาํงานที ่Line B พรอ้มทัง้ระบุผลลพัธท์ีห่น้าจอ 
รอบที ่1 ptr=……………..…แสดง…………… 
รอบที ่1 ptr=……………..…แสดง…………… 
รอบที ่2 ptr=………………..แสดง…………… 
รอบที ่4 ptr=……………..…แสดง…………… 

 

2. Linked list เป็นโครงสรา้งขอ้มลูพืน้ฐานทีม่กีารใชง้านอยา่งมากแบบหน่ึงในการเขยีนโปรแกรม ซึง่อธบิายไดด้งัน้ี  
- มลีกัษณะคลา้ยกบั array ตรงทีจ่ะใชส้าํหรบัชุดของขอ้มลูหลายๆตวั (list of elements) 
- มลีกัษณะแตกต่างจาก array ตรงที ่แต่ละ element จะไมไ่ดถ้กูเกบ็ในหน่วยความจาํทีต่่อกนั (contiguous memory) 
 
 
 
 
 
 
 
 รปูนํามาจาก slide วชิา ECE190 UIUC by V.Kindratenko 
(https://wiki.engr.illinois.edu/display/ece190/Lectures) 

- อารเ์รยจ์ะมขีนาดคงที ่เมือ่มนัถกูสรา้งขึน้มาไดจ้องเน้ือทีใ่น
หน่วยความจาํไว ้
- การเพิม่ element ใหมล่งในอารเ์รยแ์ละการลบ element ทีม่อียู่
แลว้ออกจากอารเ์รย ์จะคอ่นขา้งยุง่ยาก 
- ตวัอยา่ง: การลบ element หน่ึงๆ ออกจากอารเ์รย ์จะตอ้งจอง
เน้ือทีห่น่วยความจาํใหมส่าํหรบัอารเ์รยท์ีม่ขีนาดลดลงไป 1 ตวั 
หลงัจากนัน้จะตอ้ง copy ขอ้มลูในอารเ์รยเ์ก่าไปยงัอารเ์รยใ์หม ่
โดยไม ่copy ตวัทีจ่ะลบออกไป 

self-referential structures 
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3. Linked list สามารถมองไดเ้ป็นชุด (collection) ของ Node ซึง่แต่ละ node จะเกบ็ขอ้มลู 1 element โดยที ่linked list จะ
ไมเ่กบ็ขอ้มลูแต่ละ element เรยีงต่อกนัในหน่วยความจาํ แต่จะใชก้ารเกบ็แต่ละ node แยกกนั โดยม ีpointer ทีช่ี ้node 
หน่ึงๆไปยงั node ถดัไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. โจทยต์วัอย่าง: เราจะเรยีนรูโ้ครงสรา้งขอ้มลูแบบ linked list โดยการเขยีนโปรแกรมตวัอยา่งทีเ่กีย่วกบัระบบฐานขอ้มลู
ของนิสติ โดยที ่operation พืน้ฐานทีจ่าํเป็น 3 อยา่ง ไดแ้ก่ การเพิม่ (Add) การลบ (Delete) และการคน้หา (Find) ขอ้มลู
ของนิสติคนหน่ึงๆ ในฐานขอ้มลู และกาํหนดใหข้อ้มลูของนิสติคนหน่ึงประกอบดว้ย รหสั และ ชื่อ (เพือ่ความกระชบัของ
โปรแกรมจงึขอแสดงตวัอยา่งเพยีง 2 ฟิลดย์อ่ย แต่สามารถเพิม่ขอ้มลูอื่นๆ เชน่ วนัเกดิ, เพศ, เกรดเฉลีย่ เป็นตน้) 

(4.1) จงทาํโปรแกรมขา้งลา่งใหส้มบรูณ์ โดยการเขยีนโคด้ลงในฟงักช์นั AddStudent ซึง่จะทาํการเพิม่ node ใหม่
ใน linked list โดยมขีอ้มลูเทา่กบัอารก์วิเมนตข์องฟงักช์นั โดย node ทีเ่พิม่จะกลายเป็น node แรก 
Note: เพือ่ความสะดวกในการเขยีนโปรแกรม เราจะกาํหนดใหม้ ีdummy head node (ตวัแปร dummy_head ในโปรแกรม
ขา้งลา่ง) ซึง่เป็น node ทีไ่มเ่กบ็ขอ้มลูอะไร ยกเวน้ฟิลด ์next จะชีไ้ปที ่node แรกของ linked list ใน Textbook หลายๆ 
เลม่จะไมไ่ดใ้ช ้dummy head node แต่จะใชต้วัแปรแบบ pointer เกบ็แอดเดรสของ node แรกเลย 
 

include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
 
typedef struct s_node_tag S_NODE; 
struct  s_node_tag { 
  int ID; 
  char name[21]; 
  S_NODE *next; 
}; 
 

int AddStudent(S_NODE *head,int ID,char *name); 
 

void main() 
{ 
S_NODE dummy_head;  
int retval; 

dummy_head.next=NULL; 
retval=AddStudent(&dummy_head,550001,"KhunYing"); 
retval=AddStudent(&dummy_head,550007,"KhunChai"); 
retval=AddStudent(&dummy_head,550010,"Sib"); 
retval=AddStudent(&dummy_head,550018,"Somchai"); 

  

} 

int AddStudent(S_NODE *head,int id,char *name) 
{ 
S_NODE *new_s; 

 
// จองเน้ือทีส่าํหรบั node ใหม ่ 

………………………………………………………………………. 
if(new_s==NULL) 

return -1; 
 
// กาํหนดขอ้มลูในฟิลดย์อ่ย ID และ name 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 

// กาํหนดขอ้มลูในฟิลดย์อ่ย next เพือ่ใส ่node น้ีไวเ้ป็น node แรกของ Linked list 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
return 0; 

} 
 
 
 

- Linked list จะม ีnode ทีเ่ป็น node แรก ซีง่เกบ็ขอ้มลู element 
แรก โดยที ่node แรกน้ีจะเรยีกวา่ head และจะม ีnode ทีเ่ป็น 
node สดุทา้ยซีง่จะเรยีกวา่ tail ซึง่ pointer ของ node น้ีจะชีไ้ป
ที ่NULL 
- ขอ้แตกต่างทีส่าํคญัระหวา่ง array กบั linked list คอื 
(i) เราสามารถอา้งถงึ element ใดๆ ใน array กไ็ด ้ณ เวลา
หน่ึงๆ โดยใช ้array index เชน่ A[i] 
(ii) แต่การอา้งถงึ element ใดๆ ใน linked list จะตอ้งเริม่จาก 
node แรกแลว้วิง่ไปทีล่ะ node จนกวา่จะถงึ node ทีต่อ้งการ 

Linked list เริม่ตน้  หลงั AddStudent ครัง้แรก  หลงั AddStudent ครัง้ที ่2  
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(4.2) จงทาํโปรแกรมขา้งลา่งใหส้มบรูณ์ โดยการเขยีนโคด้ลงในฟงักช์นั FindStudent ซึง่จะทาํคน้หา node ทีเ่กบ็
ขอ้มลูของนิสติทีม่รีหสัตรงกบัคา่อารก์วิเมนต ์q_id ถา้เจอ node ดงักลา่วใหฟ้งักช์นัคนืคา่ address หรอื pointer ทีไ่ปยงั 
node นัน้ แต่ถา้ไมเ่จอใหค้นืคา่ NULL 

 
 
 

void main() 
{ 
S_NODE dummy_head; 
S_NODE *ptr;  
int retval,query_id; 

... 

... 
retval=AddStudent(&dummy_head,550018,"Somchai"); 

 

// ต่อจากโปรแกรมในหน้าทีแ่ลว้ 
query_id=550010; 
ptr=FindStudent(&dummy_head,query_id); 
if(ptr!=NULL) 
   printf("%d %s\n",ptr->ID,ptr->name); 
else 
   printf("unknown student\n"); 
  

} 

S_NODE *FindStudent(S_NODE *head,int q_id) 
{ 
S_NODE *ptr; 

 

// กาํหนดให ้ptr ชีไ้ปที ่node แรกใน linked list 

………………………………………………………………………. 
//  วนกาํหนด ptr ใหช้ีไ้ปแต่ละใหนดใน linked list จนกวา่จะเจอ tail 

while(………………………………………..) 
{   

            // ตรวจวา่ขอ้มลูในโหนดทีช่ีโ้ดย ptr มคีา่เทา่กบั q_id ถา้ใชค่อื เจอ 

if(…………………………………………..……..) 
…………………………………………………. 

// เปลีย่นคา่ ptr ใหช้ีไ้ปทีโ่หนดถดัไป 

………………………………………………………………………. 
,} 

………………………………………………………………………. 
} 

 

(4.2) จงทาํโปรแกรมขา้งลา่งใหส้มบรูณ์ โดยการเขยีนโคด้ลงในฟงักช์นั DeleteStudent ซึง่จะทาํลบ node ทีเ่กบ็ขอ้มลูของ
นิสติทีม่รีหสัตรงกบัคา่อารก์วิเมนต ์del_id ในกรณีทีไ่มเ่จอ node ดงักลา่วใหฟ้งักช์นัคนืคา่ -1 มฉิะนัน้คนืคา่ 0 
 

void main() 
{ 
S_NODE dummy_head; 
S_NODE *ptr;  
int retval,delete_id; 

... 

... 

// ต่อจากโปรแกรมในหน้าทีแ่ลว้ 
delele_id=550007; 
retval=DeleteStudent(&dummy_head,delete_id); 
  

} 

S_NODE *DeleteStudent(S_NODE *head,int del_id) 
{ 
S_NODE *prev,*curr; 

 

// กาํหนดให ้curr ชีไ้ปที ่node แรก และ prev ชีไ้ปที ่node ก่อนหน้า curr 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 

//  วนกาํหนด curr ใหช้ีไ้ปแต่ละใหนดใน linked list จนกวา่จะเจอ tail 

while(………………………………………………..) 
{ // ตรวจวา่ขอ้มลูในโหนดทีช่ีโ้ดย curr มคีา่เทา่กบั del_id ถา้ใชค่อื เจอ 

if(…………………………………………..……..) 
{ // ปรบัให ้prev ชีไ้ปที ่node ถดัจาก curr 

…………………………………………………. 
     // คนืหน่วยความจาํทีจ่องไวส้าํหรบัโหนด curr 

…………………………………………………. 
 }  

      // เปลีย่นคา่ prev และ curr ใหช้ีไ้ปทีโ่หนดถดัไป 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 

,}  

   ………………………………………………………………………. 
} 



 
 

CP111 2/2554 Section B01-B02, ประดษิฐ ์มติราปิยานุรกัษ ์(13 มนีาคม 2555)  Page 7 of 8    

5. สรปุสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูเ้กีย่วโครงสรา้งขอ้มลูแบบ linked list จากตวัอยา่งโปรแกรมในหน้าทีแ่ลว้ 
(i) การนิยาม structure จะมฟิีลดย์อ่ยสาํหรบัเป็น pointer to โหนดถดัไป (โครงสรา้งแบบ self-referential structures) 
 

Syntax 
 
typedef struct tag_name TYPE_NAME; 
struct tag_name  
{ 

<type> <field_name_1>; 
<type> < field_name_2>; 
… 
TYPE_NAME *<next_field>; 

}  

Example 
 
typedef struct s_node_tag S_NODE; 
struct  s_node_tag  
{ 
  int ID; 
  char name[21]; 
  S_NODE *next; 
}; 

 

(ii) เราจะใช ้dummy head node ซึง่ไมไ่ดเ้กบ็ขอ้มลูอะไร แต่จะเอาไวช้ีไ้ปที ่node แรกใน linked list โดยเริม่ตน้ใหเ้ทา่กบั 
NULL ซีง่หมายถงึ Linked list ไมม่ขีอ้มลูอะไร (ไมไ่ดช้ีไ้ปที ่node ใด) 

 

S_NODE head; 
  head.next=NULL; 
 

(iii) Operation พืน้ฐานทีจ่าํเป็น ไดแ้ก่  
- การเพิม่ node ใหม ่-> AddStudent(..) 
- การลบ node ทีม่อียูแ่ลว้ -> DeleteStudent(..) 
- การคน้หา node -> FindStudent(..)  
 

6. โจทยต์วัอย่าง (ข้อสอบเก่าปี 2552): จงเขยีนโคด้ในฟงักช์นั Add_Node ซึง่จะทาํหน้าทีเ่พิม่ Node ใหมท่ีม่ขีอ้มลู
เทา่กบัคา่ทีก่าํหนดโดยอารก์วิเมนต ์data ลงใน Linked List ทีก่าํหนดโดยอารก์วิเมนต ์head_ptr  

โดยกาํหนดใหก้ารแทรก (insert) node ใหมน้ี่ ตอ้งแทรกลงในตําแหน่ง Node แรกสดุของ Linked list เสมอ 
นอกจากน้ีกาํหนดใหก้ารเพิม่ Node ใหม ่จะทาํไดก้ต็่อเมือ่ขอ้มลูทีก่าํหนดโดยอารก์วิเมนต ์data ตอ้งไมซ่ํ้ากบัขอ้มลูใน 
Node ใดๆ ทีม่อียูแ่ลว้ของ Linked list (No duplicated data) ถา้ขอ้มลูทีก่าํหนดโดยอารก์วิเมนต ์data ซํ้ากบัขอ้มลูใน 
Node ใดๆ ทีม่อียูแ่ลว้ จะไมม่กีารเปลีย่นแปลงใดๆ ใน Linked list 

 

typedef struct l_node LIST_NODE; 
struct l_node { 
 int data;  
 LIST_NODE *next; 
}; 
void Add_Node(LIST_NODE *head,int data) 
{ 
LIST_NODE *new_node; 
LIST_NODE *ptr; 

 
ptr=……………………………………… 

 
while(………………………………………) 
{ 

if(………………………………………) 
return;   

……………………………………… 

} -- มตี่อ -- 

 
 
new_node=……………………………………… 
 
if(………………………………………) 

 return; 
 
new_node->data=……………………………………… 
 
……………………………………………………… 
 

……………………………………………………… 
 
return; 

}, 
 

 



 
 

CP111 2/2554 Section B01-B02, ประดษิฐ ์มติราปิยานุรกัษ ์(13 มนีาคม 2555)  Page 8 of 8    

7. โจทยต์วัอย่าง Max_occurrence_2_Linked_List: กาํหนดใหข้อ้มลูนําเขา้เป็นจาํนวนเตม็ทีม่คีา่มากกวา่หรอืเทา่กบั 0 
เขา้มาบรรทดัละตวัและสิน้สดุดว้ยจาํนวนเตม็ลบ จงเขยีนโปรแกรมเพือ่นบัวา่คา่ใด ของขอ้มลูนําเขา้ถกูป้อนเขา้มามากทีส่ดุ 
โดยใหแ้สดงคา่ตวัเลข และจาํนวนครัง้ทีเ่จอออกสูห่น้าจอทีล่ะบรรทดั (ขอ้น้ีขอบเขตของขอ้มลูนําเขา้คอื 0-(231-1)) และ
จาํนวนขอ้มลูนําเขา้อาจจะม ี1 ตวั ถงึ 1,000,000 ตวั กาํหนดใหก้ารเขยีนโปรแกรมใชโ้ครงสรา้งขอ้มลูแบบ linked list โดย
ทีแ่ต่ละ Node นิยามโดย self-referenced structure DATA_NODE ดงัโคด้ขา้งลา่ง 

 

 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
typedef struct data_node_tag DATA_NODE; 
struct  data_node_tag { 
  int data; 
  int count; 
  DATA_NODE *next; 
};  
int Update_Count(DATA_NODE *head, int data); 
int main() 
{ 
DATA_NODE dummy_head,*ptr,*del_node; 
int retval,max_count,max_data,x; 

dummy_head.next=NULL; 
while(1) 
{   

scanf("%d",&x); 
if(x<0) 

break; 
 

// เพมีคา่ count ของ x (ถา้ x ไมม่อียูใ่น Linked list เพิม่ node ใหมแ่ลว้) 
 

Update_Count(&dummy_head,x); 
 

} – มตี่อ -- 

 

// วนลปูหา node ที ่count มากสดุ  
// และ free หน่วยความจาํของแต่ละ node 

ptr=dummy_head.next; 
max_count=0; 
max_data=-1; 
while(ptr!=NULL) 
{ 

if(ptr->count > max_count) 
{ 

max_count=ptr->count; 
max_data=ptr->data; 

} 
del_node=ptr; 
ptr=ptr->next; 
free(del_node); 

} 
printf("%d\n%d\n",max_data,max_count);  
return 0; 

} 
int Update_Count(DATA_NODE *head, int data) 
{ 

// วนลปูหา node ทีฟิ่ลดย์อ่ย data ตรงกบั data แลว้เพิม่ count  
// ของ node นัน้ ถา้ไมเ่จอ node ดงักล่าว เพิม่ node ใหม ่
}

 

 

8. โจทยต์วัอย่าง: จงเขยีนฟงักช์นัชื่อ Multiply_Polynomials ซึง่มโีครงของ Function Definition ดงัขา้งลา่ง ฟงักช์นั
น้ีจะทาํการคณู polynomial ทีเ่กบ็อยูใ่นรปูของ Linked list ทีร่ะบุโดยอารก์วิเมนต ์Poly1_Head กบั polynomial ทีร่ะบุโดย
อารก์วิเมนต ์Poly2_Head แลว้เกบ็ผลลพัธล์งใน polynomial ทีร่ะบุโดยอารก์วิเมนต ์Result_Head โดยทีแ่ต่ละ Node 
ใน linked list จะเป็นตวัแปรชนิด self-referenced structure LIST_NODE ซึง่สามารถนิยามดงัน้ี  

 

typedef struct l_node LIST_NODE; 
struct l_node { 
 double coef;  // สมัประสทิธ ์
 int exp;  // เลขชีก้าํลงั 
 LIST_NODE *next; 
}; 

int Multiply_Polynomials(LIST_NODE *Poly1_Head,LIST_NODE *Poly2_Head,LIST_NODE *Result_Head) 
 

ตวัอยา่งของการคณู Polynomials สามารถแสดงดงัรปู Linked lists ขา้งลา่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


